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Qualitat zahlt sich aus

Welche Faktoren machen ein Lager zum Prézisionslager?
Eine wichtige Rolle spielen Fertigungstoleranzen,
Gerduschentwicklung und die korrekte Ausrichtung.
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Coskun Mutlu
Produktspezialist fiir Linear-
lager und ~fiihrungen bei der

Thomson Neff GmbH

Priszisionslager soll-
ten wenig Gerdusche
entwickeln, im Dauer-
hetrieb durchhalten
und wenig Anspriiche
an die Wartung stellen

rung, besteht ein Kugellager aus einem inneren und

GuBeren Ring, Kugeln als Walzkdrper sowie einem
Kafig oder Abstandhalter. Hinzu kommen Gehéuse und Dich-
tungen. Einer der Faktoren, der ein Lager zum Prézisionsla-
ger machen, bezieht sich auf die Toleranzen innerhalb der
Fertigungsprozesse. Enge Toleranzen resultieren in einem
hochwertigeren Produkt — einem Produkt, das héheren Ver-
stellgeschwindigkeiten und Belastungen standhélt sowie
weitere funktionale Anforderungen erfiillt.
Seit einigen Jahren ist die Gerduschbelastung in der Produkti-
on ein Problem geworden - schon die Erhéihung der Arbeits-
geschwindigkeit weniger Positionierungssysteme kann den
Gerduschpegel auf ein solches Maf bringen, dass die Kommu-
nikation stark einschrankt und die Gesundheit der Mitarbeiter
gefahrdet. Durch die Auswahl des geeigneten Lagers |dsst
sich das Problem der Geréuschentwicklung minimieren. Lager
sind prinzipbedingt keine gerduschlosen Bauteile, neuere
Bauformen verfiigen jedoch iiber Merkmale, die zu einer ge-

G anz gleich ob in der Prazisions- oder Standardausfiih-

ringeren Cerduschentwicklung beitragen. Prazisionslager
kisnnen mit Geschwindigkeiten von normalerweise 1,5 his 3
m/s arbeiten, und sie schliefen zumeist ein Blockieren oder
Rattern der Lager aus. In der Regel weisen diese mit hoher
Genauigkeit gefertigten Lagertypen einen Reibungskoeffizi-
enten von 0,001 bis 0,002 auf. Ein niedriger Reibungskoeffi-
zient reduziert dartiber hinaus den Stick-Slip-Effekt — ein wei-
terer Faktor bei der Auswahl von Prézisionslagern.

Fiir Finsatzbereiche, bei denen es auf eine hohe Geschwindig-
keit ankommt, unterstiitzen Prazisionslager deutlich hihere
Beschleunigungsanforderungen als die Standardausftihrun-
gen. Einige Prézisionslager erlauben Beschleunigungsraten
von bis zu 150 m/s?,

Die korrekte Ausrichtung aller Komponenten, sowohl im La-
gergehduse als auch im Gerdt, ist entscheidend fiir die Le-
bensdauer, Gerduschentwicklung und Traglast eines Lagers.
Lager in Prazisionsausfiihrung zeichnen sich durch enge Fer-
tigungstoleranzen aus, die einen Ausrichtungsfehler aus-
schlieien und das Spiel der Komponenten reduzieren. Lager-
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komponenten aus gehértetem Stahl verhalten sich unter Last
wie elastische Karper. Das heift, sie verformen sich, wenn die
lasttragenden Walzkérper tiber sie hinwegrollen. Im Laufe der
Zeit kann eine Materialermiidung einsetzen, die schlieBlich
zum Versagen des Lagers fiihrt, Die Toleranzen in Prézisions-
lagern sollten deutlich haher sein, als in anderen Lagern, da
dies die Toleranzherechnung erleichtert.

Alle Komponenten korrekt ausgerichtet

Fiir Lager, die in Systemen installiert sind, gelten hhere Aus-
richtungsanforderungen. Solche Lager miissen hiufig dyna-
mische oder statische Ausrichtungsfehler kompensieren,
beispielsweise infolge einer verzogenen Laufwelle an einem
Forderband. Ein Rattern der Lager ist in der Regel ein erstes
Anzeichen fiir eine fehlerhafte Ausrichtung. Finige Lagerty-
pen, wie Pendelrollenlager, kéinnen ein gewisses Mafb an
Flattern” ausgleichen, wéhrend sie dennoch die volle Sys-
temlast tragen. Dariiber hinaus weisen die Grundtréger vieler
Maschinen signifikante Torsions-Ausrichtungsfehler auf.
Aber auch fir diese Herausforderungen bieten einige Lager-
Ausstattungsmerkmale geeignete Lasungen. Uber prazisi-
onsgehdrtete AufBenringe findet das Lager seine optimale
Position unter Last, wodurch der Verschleif3 verringert und
die Lebensdauer erhght wird.

Ein heikles Thema: Die Schmierung

Die Wartung ist in Verbindung mit Antriebseinheiten ein heik-
les Thema. In der Regel findet sie schlicht nicht statt. Die An-
lagen werden nur selten angehalten; die Komponenten laufen
so lange, bis sie ausfallen. Die meisten Lagerdefekte sind auf
unsachgeméfen Einbau, fehlende Schmierung oder eindrin-
genden Schmutz zuriickzufiihren. Die fehlende Schmierung
ist vermutlich das haufigste Problem. Einige Anwender leh-
nen die Schmierung der Lager grundsdtzlich ab. Das gilt zum
Beispiel fiir Hersteller medizinischer Produkte, die aus hygie-
nischen Griinden die Schmierung bei der Gerédtekonstruktion
ausschlieBen. Wenngleich Lager zwar auch ohne Schmierung
laufen kdnnen, wird dies nicht empfohlen. Unter derart
schwierigen Anforderungen sind Prézisionslinearlagern daher
eine clevere Wahl. Grundsatzlich bieten Prézisionslager Vor-
teile fiir jeden Einsatzzweck. Daher hélt dieser Lagertypus
vermehrt in der Medizin- und Halbleitertechnik Einzug — be-
sonders in den Handhabungsanlagen. Und selbst in Stan-
dardanwendungen wahlen immer mehr OEMs Prézisionsla-
ger, da sie lingere Garantiezeiten oder eine Abgrenzung vom
Wetthewerb ermaglichen. (ud)
Motek: Halle 3, Stand 3451

www.thomsonlinear.com

JJe besser die Qualitdt, umso wahrscheinlicher '
ist das Erreichen der theoretisch ermittelten

Lebensdauer.”
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Aufkonstruktionspra-
xis.de finden Sie diesen
Artikel mit vielen
weiteren Informatio-
nen, Detailliert geht der
Autor auf die Anforde-
rungenund L8sungen
hinsichtlich Gerdusch-
entwicklung, Dauerbe-
trieb und Wartung ein
und zeigt anhand von
Beispielen die Yorteile
des Einsatzes von
Prézisisionslagern auf:
kurzlink.de/thomson
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